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السَنوات الأوْنَى 


لدي الرّأس الكبيّر 
وُلِدَ ألبرت آينشتاين في مَديئّة أولم الأَلْمَائيَة في 14 آذار/مارس 
وَقَدْ كَانَ الطفْلَ الأول لهرمان وبولين آينشتاين؛ وَهْمَا روجَانٍ 
يهوديان. 
قازر آبرت ب لتلراعل الزلني قر 6 


-ه 


ت أن رأسَه 
70 رصقو 01 رك م عو 2 ب 040 7 21 08 و 
أمّا جدته فقد رَأت أنه كان سَميئا جدا. وكان 0 أخت 

اق > 7 عه ت رمه 1 ا 00007 

اده يماون سجعارياء لشحلت 1 ويه متدافة وفقة. 
كان أ ولك يدف الابرس هلين عَلَى العلم في سين الراك أو الخامسة 

احية ]را وال توسلة جيه و كاده قلي نما تدز الشمال. 
وَحَنَّى قبل أن يَلتَحِقَ بالمدرسّة كان ألبرت شديد الملاحظة 


0 | 


كان فى متقوايه القبكرة طْمْلا هادا ومُطيعاً. 
كان يحب تشكيل المنازل يوّرّق اللعب وَحَلءَ المسائل الحسابيّة 
ومُطالعَةَ كل مَا يُصِادفَةُ عن العُلوم والمَلسَمَة الشائعة. , 
تبه 4 3 


الْنَحَقَ ألبرت في مين الخاميسة بِمَدْرَسَة اْتدائيّة كاثوليكيّة في 


6. 


بوني ' | 

بَعْدَ ثلاث سنوات الْتَقَلتْ أَسْرَتهُ إلى إيطالياء ولكنّه قرّرَ أن 
يقَى في ميونيخ يتاي وراسّه في مدرسة لويتبولد العام 

كانت المدرسّة تَشَدَّدُ على موادٌ اللغات اللاتبيّة والبُونايّة على 
حساب الرياضيّاتِ والقلوم. 

كمَا كانت المدرسةُ تيل إلى مَنْهَج اللمقيظ و2 
أسلومة لعي ابشعاين وَونجَدَة ف خاية لتر 

ومعْ ذلك فََد توق في د راسي إلا أن طم للِْلم لم َنوِبَعد. 

م يد ِْآينشتاين المدرّسَة في ميونيخ والمَحق بأسرَيه ,في إيطاليا. 

مَتَقَدمَ لنّسجيل في أَحَدِمَعَاهِد الثّقانات المْتَعَددَةفِي زوريخ 
بسويسرا. 

لَم تمك مين اجتيازٍ امتحانات القبولٍ في سي الأولى» ولكنه 
تَمَكُنَ من الانْضيمامٍ ل المترتي العام الغالى. 

إلا هُ ليمك من إشباعٍ فصولء وكثيرا ما كان ين ينغي عِنٍ 
اليصص التي كان يعم لماك لكلو القديمة. 

كاك من خوج ف ست سَنَةَ 1900. (5 


بَعْدَ الانتهاء من ين الدراية مَارَسَ آينشتاين عَدَةٌ أعيال ب قصيرَّة 
الأَمّد إلى أن هَيَاْ لَّهُ صّد وتيا كا طلم تراءات في خب 


لتراءات الشويسري في برن. 
253 في سنة سنة 1905 ا متقالات أَطلقَ غليها مع مَتققالات 


'عام المغجزّات واانطهطثاا 5 . 
وم أ شتاين ميك طعا بن الكتابة َنِ الثلوم؟ إلا أن 
كود أحدثت * قو في 0 النيزيار الحديئة. 
كر ت المقالة الأولى النظريّة الجرينة للضوع. 
فقد اقترّحَ أيتشعاين بن خلال اعد للآثّارٍ الكهْرَضق 1 
تتا 00011 أن السبوة برجن شل شَكُل مَقَادِيرَ أو 
كعات 7 تَذكَى الود تونات. 
نَاقشّت المقالة العامة الخركة اداو وَلَيَمَفَ 10 57 
” جود الذّر ات. 
تبره المقالةٌ الكَلِكَهُه وعُنواتها ا 5 الخاصّة 5 للتشيئة 
اننظ ززه احصيدلا جعت 116 أن 37 5 الضوع تابن ون 
عي 3 مان والمكان 


قَدُ أَدَتْ ريه ما 55 وإلى معادلته نه الشهيرة 262 
7 5 الدابعة د فكائه* دراك عرخ الالجماه المتحدكة. 2 


َب آينشتاين كان يُوجَدٌ جَدَلٌ كثيرٌ بَيْنَ العُلّماء حول طبيعة 
الوم 

فبِحَسَبٍ الحَسَن ابن | ٍ يكم وإسحق نيوتن فَإن الضَّوءُ يتأّف 
0 كريستيان هويغنز وتوماس يونغ يَعُدَانٍ 
الضو الف من 5 

ع مص ملك فوح لود على تل ماد 
تَذعَى الكمّاتَ 8 أو الفوتو نات 0105م تَحَدد 5 0 الجوة ع 


دَعَم م أينشتاين هذه النظرية مه َْ سَنَةَ 1905 بِالأَثَّر الكهرَضُوئي. 
كان هذا الذَدّه * قَذْذْكرَهُ فيليب لينارد في سن 1902: وكان يُشيرٌ 


إلى انطلاق الإلكترونات مِنَّ المعادن عند تَعَوْضْها اأصره 


لا يُطْلِقُ فوتونات بَكَميّاتِ طاقة كافيّة إلا الضّوءُ ذو التَرَدُدِ 


الَالي كَالأشئّة فوق البنفسجيّة. ظ 
ما اليو الشعيقة التَرددِ عقون فوثوناتة عع الطاقة 
ولَنْ تَتَمَكُنَ مِنْ إطلاق الإلكترونات. 


في سم 1921 نال آينشتاين جَائِرَة نوبل للفيزياء لصياغته هذرو 


النظرية. ظ 5 


أ 
1 
أ 


095 
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حركة الدراد 


كذ 


في سَنة سن 1827 اتج روبرت براون أنهُتُوجَدُ حرَكة عَشوايقة ١‏ 
للجُسيِمَاتِ حِينَ تكون مُتعلفَة في ستائل. ظ 

وكانَ جون دالتون قد طرح فِكرَةَ الات قَبْلَ كَرْن. ْ 

ولكن لم يمك أُحَدٌ مين إثبات طبيعة وُجودهًا حََّى الْقَضَّى ؤ 
َْن مِنَ الزّمنِ وكََبّ آينشتاين مَقَالاً عن الحركة البراوية د وك[ 
مض القائم مد رمن 

ال تين على ل لعزا بوب لعل على تلم ال ؤ 
ينتج عن ق قَصْف الجْرَيْكَاتِ المفاجئ ليسطح الماء. 

وحيث أن مَا يَحدُتُ لِلجُزيئاتٍ غَيرُ ظَاهِرٍ لكين المجردةٍ 
يوا كلاحب للم يتحر من لقا نفسيه. 

بهنت مقالٌآيشتاين عَلَى وجو الذرَاتٍ واجرئنات. ونكت 

وقد قامَ باختبار وتأكيدٍ هذه الخواصٌ جان بيران. 

ل كرون شين هرذ اله حلا شاد على انايد ف 
الفيزياء المّطريّة. 3 


غيت أن 


5 


ص 


ع 


مكلت مَقالتُه هذ إلهاماً تمظيماً في الوسَط الجليي: له 


أَعادَت ابتكار الأفكار حول الزّمانٍِ والمكان. 


بَْهَنَ آينشتاين أَنَ الزّمانَ والمكانَ ليسا مُطلَين؛ وأن العششيه 
نبت ققَط هُوَ سْوْعَة الضّوء. 

نتف نظرية اللسبية القامئة هذى أن الضوء يتقدا؛ داتعا ف 
الفراغ ب ةع الصو 

قباكرةجلاتية رعبوانمياقوسة 

نلك تقدة 1ك قدو القلف. 


0 


وف شي بع تل رو مزع جدم تار إى ند 


فِي كُثْلتِه. تََداسَبُ هذ الآلِية بسكل أَساسِي مع مَوْقِعٍ الجشم . 


امتحَرك والنّاظر إليْه. 
من الخلاحظ آنا جين تَكون ثابتين إن لجشم المتَحرّك يبدو لَنا 
العو واهت قايس رم اوالمولجم مكدر 


وق عله ه النّظريّة بآينشتاين إلى وَضْع صيغة 1 بسيطة لشرح 


العَلاقَة يَيْنَ 2 > الطاقة والكثلة. 


5-4 


3 مَقَاله 00 00 ري اللسبئة الخاصّة بتَضْمينْهًَا 


ك2 


ا ا ا قوط الأجسام إلى 
الأَرْضٍ. 

طرخ أينشتاين. صييقة رياطية ضيّةَ هي - ع حيث تُمثلَ ه 

سرْعَة الضّوءء وتُملُ ١‏ كتلة الجشم؛ أمّا ع فهي الطاقة الناتتجةٌ. 

كد ذلك أن الكل والطَاقَة مُمساويّتان. 

ين آنشتاين أن لكثْلةتَحمَل كعمل الطاق. 

ومع 3 الفوتونات ليس لها كتلة؛ ولكِنّهًا تتحوي 
لكر إعواء الشرم قات يتسسيد. 

قد عَذَ ضّوء جوم ينحني جين قر من الشّمس. 


تتيجة ذلك إِننا ترق النجومّ ل 0 مُحتَلِفََ في السَماءِ 


5 2 ل 
لدم لشمم اتيم 
3 مضا حك علو التطرثة حندمًا كرك #سوفاة شمسي في 


أيار/مايو سنة 1919. 


أَكَدَتْ المقالات الآر بع عَلَى مَكائة آينشتاين كَأحَدٍ الوَائِدِينَ فى 
دنِيا الغلوم. 


و1055 ,لحاس لإر ايز يرة. 


مَك مكتب البراءلت بد عام. في كه 1914 ددا 
لعهّدالقيصَرٍ فيلهلم لِلفيزياء وأشتاذاً في جامعة همبولت في برلين. 

ويجارة ات اع رَكيسَاً للجمعيّة الفيزيائيّة الألمانية. 
لم تق تصن اهمه شين يداس الو ِعَلى تر الفوتود. 

ف او : تحفيز الإصْدارٍ مِمًا مد الطريق 
ليتطوير تكنولوجيا الليرّر . 

وفي سَئَّة 1926 ظهَرَتَْ نظريّتا الكم: الميكانيكا المؤْجية 
لويو يدها ابشعاين وَغعُلْمِاة الشرون) وميكانبكا الشفوقات 
(لويؤيّدُها نيلز بور وميواء). أَّى هذا الحَدَل إلى الاسستتاج بأن نري 


لل .اول اق وم 
الكم غير ملائمَة. 


0" عارَض آينشتاين النظرد 1 حتى وفاته» بل رَاحَ 00 8 7 


لمجال الحوّحَّد التي فَسَرَ اس أله ت الحَاذِييّة والكهر ومغنطيسيّة. 


هو 


7 


دق اسقعاية الترّاما ديكا ع سن م افبحكم كُوْنهِ 
وديا ا بع لم الكوش في طَامه وك الاب ادس بِحَمَاس. 

7 كن مَعَبُلوغِه سين لد عَشَر بَدَأت قََاعَاِهِ الينيّة بلنَحوّل 
جه إزيادة م ترق البلويف وكان في واس سهاء بس الونييةا 
الكلاسيكيّة ويج يُجِيْدُ العَزْف عَلَى الكمَان. 


شين على لانن قّى لما في را وكا 
عينهًا يَنطن لَدَى غائلة الأرتكاذ يرسك فسان كيف أخرة بابْنيم 
ماري. . وَلكنّهًا تقلت إلى يرن لإكْمَا ل تَحْصِيْلهًا العلبي. ْ 

نم الْتَقَى آينشتاين برُوْجَةَ المشتقئل ميليفا ماريتس في المعْهَدٍ 
التّقَنيَ» روجا في سه 1903 وَررْقا بعْدَ عام بِابيِهمَا الأول هائز 
ألبرت. وَوَلد ابْنَهُمَا الثاني إذوارد في سنة 1910 ولكنَ الرَّوجَان 
انمَصَلا في سئّة 1919. 

هتوج من قَريبته إلسا لوفعال بعد غَلاقه مَعَهها كردت" قز 
عَام 1912. 

في سَنّةَ 1933 هَاجَرًا إلى الولايّات المتّحدة. وَمَانَتَ إلسا في سئّة 


8 


ا ىم دورم د فوم ف تطوير العلم ‏ الخديث, شارك 


امكل 199 وَل لزب العيي ليذ في أوريا جل 
الفيزيائيه ليو سيلارد أن يكب رسالة إلى الرّئيس فرانكلين روزفلت 
عَنْ إمكانيّة نه أن يُطورَ اقبي /الألاذ يل قل بو عور 

نُعَدَ تلك الرّسالة نفْطَة مَحَول مُهعَة َ. م الولايات 
المتّحِدَة. ٠‏ ققد بدا الأيراكتوانا بي الخهار وتطرير الألعليدة النَووية 
وصَّمَّموا مَشْروع مانهاتن. 

كانت الو لايات المتّحدة أثناءً الحرب العَاليّة لثّانية هي الَلدَ 
لوحية الذي تمك من بطو بنجاح فب 

بَعْدَ انتهاء لجرب 3 آينشتاين 1 تَصوٌر ته عَن انس 

العامة ٠‏ وإمكائة ة الشَفْرِ عَبرَ الزمَنَ خوج التُقُوب التّوداء وحَلق 
الكؤن. في 18 نيسان/ أبريل 1955 تُوفُي آينشتاين في المركر الطِببي 
٠‏ الجايعي عَنْ عُمُرٍ يُناهرٌ 76 حَامَاً. 
ا عد آينشتاين كُشَّحْصِيَة كني حَالمَ حولت إلى وَاقِعٍ 
بعر اشاب الحشَكّث وحَاجبيْالكشِمَيْنِ المفوعَيْنِ وَدماغه الكبيرٍ 
الدَائِم | التُساؤل الذي يَبْقَى أَهَمَ صيفالة الكميزة. 7 


ولادَةٌ ألبرت آينشتاين 
لهرمان وبولين آينشتاين 
في مَديئةأُولم الأمائية. 


6 


جم انوي 
0 ليكيّة. يتلقَى لتَلِيمالبنيَ 

ا 

دُروس للَعَرْف عَلَى الكمان. 


يوفع آينشتاين رسالة إلى 
الرّئيسٍ رولقنت فاه 
بتطوير لف النّوَويّة. 


ا 


آذ 


ينشتاين إلى الولايات 
لمنّحدةمَعْ رُوجِيَهِ 


وسكرتيرته هيلين دوكانس. 


انتقال عَائلّة آينشتاين إلى 
بلاق ' إيطالياء ولكنّه يبقَى 
في ميونيخ غ الإنهاء ودراسع, ف 
كانون الأوّل 520 العائلة 
إلى ميلانو. 


يَتقاعَدٌ آينشتاين من الأكادبيّة 
لبروسية للقلومء ويل 2" ْ 
و يَعودَ إلى ألمانيا. 


بعد لفل في امتحان القبول مهدر 

زوريخ معد نات التحق يمدَرَسةٍ 

في بَلدَةَآريو التمويسريّة؛ ويعيش هناك 
لدى عائلة يوست فينتلر. 


ينا آينشتاين شهادة دبلوم 

كَمُدَرْسٍِ اد َالرُياضْيّاتِ» 
ويّيدا في العمل عَلَى َشْرُ مقا لٍآينشتاين عَنٍ 
أطروحَة الدكتوراه. ا خركة البراونيّة. 


1 
ع 
برنامج إعداد المعلمين. 


يُكُمِلُ آينشتاين ع مَقَالتَة 
حول نظريّة الكم. 


فصان دين و ميليفا 


التي تعوذ د إلى زوريخ 
مَعْ وََدَيًْا؛ 


تَعبين آينشتاين مُدَرسَا 
للفيزياء نري في مَعهدٍ 
زوريخ خ المتعدر التقانات. 


1 33 0 آينث هرد 1 خا 1 وها . 3 5 
ينال آينشتاين جَائزة نوبل 0 لل ل ري ينال أينشتاين شهادة 


و م جامعة برلين. اللكوور اق يكامعة 
لعَمَلِهِ المتعلق بتظريّة الكم. تربره كتوراه من جامع 


زوريخ. 
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في هذه السلسلة 1 
لع يكن للتقدم اللفي أن يسئلدت لولا جهود العلماء وامخترعين العباقرة. تدكاو 
أديسون العبقرية بأنها 1 إلهام و 9099 جهد. وقد يكون العبقري من نفسه وليس 
بموهبة فطرية» عندها عليه أن يكون ذا إرادة قوية وسعي حثيث لتوكيد الذات. ويتصف 
العبقري بعطشه الهائل للمعرفة والعملء إنه يتمتع بطاقة كبيرة من النشاط. وهو يبلغ ذروة 
نشاطه في أثناء عمله» إنه يتغلب على عاهته الجسدية والألم النفسي الذي يعتريه» ويبدع 
ذاته بالمعنى الحرفي للكلمة» ويتجلى ويظهر ذلك في إبداعاته الخاصة. 
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